Udziat polskich zespotéw naukowych w eksperymencie neutrinowym z dtugg bazag
pomiarowg Tokai-to-Kamioka (T2K) w Japonii rozpoczat sie od zaangazowania
w budowe bliskiego detektora ND280 w akceleratorowym os$rodku J-PARC w Tokai.
W projekcie tym uczestniczymy od 2006 roku. Jestesmy cztonkami Polskiej Grupy
Neutrinowe] (PGN), w skfad ktérej wchodzg zespoty z 6 instytucji naukowych:

e Uniwersytetu Slgskiego, Katowice (US),

Instytutu Fizyki Jadrowej PAN, Krakow (IFJ),

Narodowego Centrum Badan Jgdrowych, Otwock/Warszawa (NCBJ),
Politechniki Warszawskiej, Warszawa (PW),

Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa (UW),

Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw (UWr).

Kazdy z wymienionych zespotow wnosi wktad w prowadzone badania i prace
zwigzane z udziatem w eksperymencie T2K.

Opis aktywnosci, wersja krotka:

Polscy fizycy uczestniczg we wszystkich etapach realizacji eksperymentu T2K,
poczgwszy od jego projektowania w latach 2006-2009. Majg znaczacy udziat
w budowie bliskiego detektora ND280, a w szczegolnosci jego czesci — detektora
zasiegu miondw. Regularnie biorg udziat w dozorowaniu zbierania danych w osrodku
J-PARC, w Japonii, petnigc m.in. odpowiedzialng funkcje kierownika zmiany.
Rozwijajg oprogramowanie do rekonstrukcji przypadkéw oddziatywan neutrin i ich
analizy. Obecnie sg odpowiedzialni za dziatanie detektora FGD (jeden
z podzespotéw ND280), w ktéorym mierzone sg miejsca oddziatywan neutrin. Ich
precyzyjne wyznaczenie jest decydujgce dla jakosci danych zebranych przez
detektor ND280. Miarg uznania dla pracy polskich fizykoéw jest powierzenie im
koordynowania prac grup analizy i rekonstrukcji danych oraz regularnego
reprezentowania wspétpracy fizykow T2K na miedzynarodowych konferencjach
z dziedziny fizyki czgstek elementarnych. Warto takze podkreslic zaangazowanie
polskich grup w obecnie prowadzone unowoczesnianie detektora ND280.

Dziatalno$¢ polskich grup wspierana jest przez fundusze otrzymywane
z Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Narodowego Centrum Nauki oraz
Komisji Europejskiej.

Opis aktywnosci, wersja dtuga:

Polscy fizycy sg wszechstronnie zaangazowani w dziatalnos$¢ eksperymentu T2K,
poczgwszy od budowy i obstugi aparatury pomiarowej, poprzez rozwijanie



oprogramowania, zbieranie danych, prowadzenie analiz, az po przewodniczenie
grupom roboczym i udziat w komitetach doradczych i zarzgdzajgcych wspotpraca.

Historia naszego udziatu w eksperymencie siega roku 2006, kiedy byt on dopiero
przygotowywany. W latach 2006-2009 uczestniczyliSmy w projektowaniu i budowie
jednego z podzespotdw bliskiego detektora ND280 — detektora do pomiaru zasiegu
miondw, a w kolejnych latach odpowiadaliSmy tez za jego sprawne dziatanie i
obstuge. UczestniczyliSmy takze w projekcie mierzgcym czas przelotu neutrin
pomiedzy detektorem bliskim a dalekim. W 2018 roku przejeliSmy nadzér nad
dziataniem jednego z kluczowych podzespotdéw ND280 — detektora scyntylacyjnego
FGD, w ktorym rejestrowane sg oddziatywania neutrin. Bierzemy czynny udziat w
zbieraniu danych w Japonii, petnigc m.in. odpowiedzialng funkcje kierownika zmiany.
Jestesmy takze zaangazowani w prowadzone obecnie prace nad unowoczesnieniem
bliskiego detektora, m.in. w zakresie testowania nowatorskich podzespotow do
detektorow czastek.

Rozwijamy uzywane przez wspotprace oprogramowanie komputerowe. W wielu
analizach wykorzystywany jest generator oddziatywan neutrin NuWro, stworzony we
Wroctawiu, elastyczne narzedzie umozliwiajgce wigczanie do obliczen najnowszych
modeli teoretycznych. PrzygotowaliSmy symulacje zewnetrznego tta oraz
rozwijalismy metody rekonstrukcji oddziatywan neutrin w detektorze ND280.

Jestesmy odpowiedzialni za czeS¢ zadan zwigzanych z kontrolg jakosci
zbieranych danych i ich kalibracjg, zarowno w bliskim, jak i w dalekim detektorze
(Super-Kamiokande). Pracujemy takze nad wyznaczaniem niepewnosci
systematycznych zwigzanych z efektami detektorowymi.

W zakresie analizy danych nasze wysitki koncentrujg sie na detektorze ND280
i pomiarach oddziatywan neutrin, wkraczamy tez w analizy danych zebranych przez
detektor Super-Kamiokande. Doktadno$¢ pomiaru parametréow oscylacji neutrin
w T2K, w tym wyniku opublikowanego w Nature, istotnie zalezy od jak najlepszego
modelowania wigzki neutrin i antyneutrin. Uzyskuje sie to na drodze dedykowanych
pomiarow prowadzonych w eksperymencie NA61/SHINE w CERN z duzym udziatem
polskich grup w zbieraniu i analizie danych.

JesteSmy zauwazani i doceniani we wspotpracy. Cztonkowie Polskiej Grupy
Neutrinowej petnili lub petnig wazne funkcje koordynatorow grup roboczych oraz
zasiadali lub zasiadajg takze w komitetach doradczych (Analysis Steering Group,
Future Neutrino Panel) i zarzgdzajgcych wspoétpracg (Publication Board, ND280 G4
Committee, Executive Committee). Regularnie reprezentujemy wspotprace T2K na
miedzynarodowych konferencjach z dziedziny fizyki czgstek elementarnych. Udziat
w T2K stworzyt mtodym polskim naukowcom okazje napisania okoto dziesieciu
ciekawych rozpraw doktorskich i habilitacyjnych, oraz ponad dziesieciu
magisterskich.

Dziatalno$¢ polskich grup wspierana jest przez fundusze otrzymywane
z Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Narodowego Centrum Nauki oraz
Komisji Europejskiej.



